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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH VOLTAGE DIRECT CURRENT (HVDC) POWER TRANSMISSION -
CABLES WITH EXTRUDED INSULATION AND THEIR ACCESSORIES FOR
RATED VOLTAGES UP TO 320 kV FOR LAND APPLICATIONS -
TEST METHODS AND REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62895 has been prepared by IEC technical committee 20: Electric
cables.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
20/1708A/FDIS 20/1726/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

As a result of major developments in cable systems with extruded insulation for high voltage
DC (HVDC) applications, CIGRE study committee B1 set up working group (WG) B1.32 in
2008 with the aim to prepare recommendations for testing DC extruded cable systems for
power transmission at a rated voltage of up to 500 kV.

The recommendations of WG B1.32 were published in TB 496 in April 2012. At the time of
preparing the CIGRE recommendation there was laboratory experience at voltages up to and
including 500 kV, but operating experience was limited to 200 kV. At the time of preparation of
this standard several projects up to 320 kV are in progress and many others are planned for
the near future.

A list of relevant references is given in the Bibliography.
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HIGH VOLTAGE DIRECT CURRENT (HVDC) POWER TRANSMISSION -
CABLES WITH EXTRUDED INSULATION AND THEIR ACCESSORIES FOR
RATED VOLTAGES UP TO 320 kV FOR LAND APPLICATIONS -
TEST METHODS AND REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard specifies test methods and requirements for HVDC transmission
power cable systems, employing cables with extruded insulation and their accessories, for
fixed land installations, for rated voltages up to and including 320 kV.

Within the scope of this standard “extruded insulation” means insulation manufactured by
extrusion of either thermoplastic (e.g. polyethylene) or crosslinked (e.g. crosslinked
polyethylene, ethylene propylene rubber, etc.) material. The insulation material may be either
unfilled or filled (e.g. with mineral or carbon).

The requirements apply to single-core cables in combination with their accessories, outdoor
and terminations for gas insulated systems, joints, and asymmetric joints for usual conditions
of installation and operation, but not to special cables and their accessories, such as
submarine cables, for which modifications to the standard tests may be necessary or special
test conditions may need to be devised.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60060-2, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring systems

IEC 60228, Conductors of insulated cables

IEC 60229, Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a special protective function
IEC 60230, Impulse tests on cables and their accessories

IEC 60287-1-1:2006, Electric cables — Calculation of the current rating — Part 1-1: Current
rating equations (100 % load factor) and calculation of losses — General
IEC 60287-1-1:2006/AMD1:2014

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pre-
mixed flame

IEC 60502-2:2014, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U,, = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages

from 6 kV (U, = 7,2 kV) up to 30 kV (U,, = 36 kV)

IEC 60502-4, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
from 1 kV (U, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) — Part 4: Test requirements on accessories

for cables with rated voltages from 6 kV (U,, = 7,2 kV) up to 30 kV (U,, = 36 kV)

IEC 60811-201, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 201: General tests — Measurement of insulation thickness

IEC 60811-202, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 202: General tests — Measurement of thickness of non-metallic sheath
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IEC 60811-203, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 203: General tests — Measurement of overall dimensions

IEC 60811-401, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 401: Miscellaneous tests — Thermal ageing methods — Ageing in an air oven

IEC 60811-403, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 403: Miscellaneous tests — Ozone resistance test on cross-linked compounds

IEC 60811-409, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 409: Miscellaneous tests — Loss of mass test for thermoplastic insulations and sheaths

IEC 60811-412, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 412: Miscellaneous tests — Thermal ageing methods — Ageing in an air bomb

IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 501: Mechanical tests — Tests for determining the mechanical properties of insulating and
sheathing compounds

IEC 60811-505, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 505: Mechanical tests — Elongation at low temperature for insulations and sheaths

IEC 60811-506, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 506: Mechanical tests — Impact test at low temperature for insulations and sheaths

IEC 60811-507, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 507: Mechanical tests — Hot set test for cross-linked materials

IEC 60811-508, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials
Part 508: Mechanical tests — Pressure test at high temperature for insulation and sheaths

IEC 60811-509, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 509: Mechanical tests — Test for resistance of insulations and sheaths to cracking (heat
shock test)

IEC 60811-605, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 605: Physical tests — Measurement of carbon black and/or mineral filler in polyethylene
compounds

IEC 60811-606, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 606: Physical tests — Methods for determining the density

IEC 62067, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
above 150 kV (U, = 170 kV) up to 500 kV (U,, = 550 kV) — Test methods and requirements
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POUR DES TENSIONS ASSIGNEES JUSQU’A 320 kV POUR LES
APPLICATIONS TERRESTRES - METHODES ET EXIGENCES D’ESSAI

AVANT-PROPOS
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INTRODUCTION

En raison des développements importants des réseaux de cébles a isolation extrudée pour
applications haute tension en courant continu (CCHT), le comité d’études B1 du CIGRE a
constitué un groupe de travail (GT) B1.32 en 2008, dans le but de préparer des
recommandations pour les essais relatifs aux systemes de cables a isolation extrudée pour
applications en courant continu destinés au transport d’énergie a des tensions assignées
jusqu’a 500 kV.

Les recommandations du GT B1.32 ont été publiées dans la Brochure Technique (BT) 496 en
avril 2012. A la date de I'élaboration de la recommandation du CIGRE, des expériences en
laboratoire avaient été réalisées a des tensions jusqu’a 500 kV inclus, mais les expériences
en conditions réelles étaient limitées a 200 kV. Au moment de I'élaboration de la présente
norme, plusieurs projets a des tensions jusqu’a 320 kV étaient en cours et de nombreux
autres sont prévus dans un futur proche.

Une liste des références appropriées est donnée dans la Bibliographie.
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CABLES HAUTE TENSION EN COURANT CONTINU (CCHT) -
CABLES D’ENERGIE A ISOLATION EXTRUDEE ET LEURS ACCESSOIRES
POUR DES TENSIONS ASSIGNEES JUSQU’A 320 kV POUR LES
APPLICATIONS TERRESTRES — METHODES ET EXIGENCES D’ESSAI

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes et exigences d’essai applicables aux
systémes de cables d’énergie a haute tension en courant continu, comprenant les cébles a
isolation extrudée et leurs accessoires, pour installations terrestres fixes, pour des tensions
assignées jusqu’a 320 kV.

Dans le cadre du domaine d’application de la présente norme, le terme «extrudé» signifie une
enveloppe réalisée par extrusion de matiéres thermoplastiques (par exemple, polyéthylene)
ou de matiéres réticulées (par exemple, polyéthyléne réticulé, caoutchouc éthyléne-
propyléne, etc.). Le matériau peut étre non chargé ou chargé (par exemple, de matiére
minérale ou de carbone).

Les exigences sont applicables aux cables monoconducteurs combinés a leurs accessoires,
extrémités extérieures et pour postes sous enveloppe métallique a isolation gazeuse,
jonctions et jonctions asymétriques, pour des conditions habituelles d’installation et de
fonctionnement, mais pas a des cables spéciaux et a leurs accessoires comme les cables
sous-marins, pour lesquels il peut étre nécessaire d’apporter des modifications aux essais
normaux ou d’élaborer des conditions d’essai particuliéres.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule [I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60060-2, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systemes de mesure
IEC 60228, Ames des cables isolés

IEC 60229, Cébles électriques — Essais sur les gaines extérieures extrudées avec fonction
spéciale de protection

IEC 60230, Essais de choc des cébles et de leurs accessoires

IEC 60287-1-1:2006, Cables électriques — Calcul du courant admissible — Partie 1-1:
Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et calcul des pertes
— Généralités

IEC 60287-1-1:2006/AMD1:2014

IEC 60332-1-2, Essais des cébles électriques et a fibres optiques soumis au feu — Partie 1-2:
Essai de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou cable isolé — Procédure pour
flamme a prémélange de 1 kW

IEC 60502-2:2014, Cables d’énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignees de 1kV (U, =12kV) a 30kV (U, =36kV) — Partie 2: Cébles de tensions
assignees de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)
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IEC 60502-4, Céables d’énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (U, =1,2kV) a 30 kV (U,, = 36 kV) — Partie 4: Exigences d’essai pour
accessoires de cébles de tensions assignées de 6 kV (U,, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 60811-201, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 201: Essais généraux — Mesure de ['épaisseur des enveloppes
isolantes

IEC 60811-202, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 202: Essais généraux — Mesure de [|'épaisseur des gaines non
métalliques

IEC 60811-203, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 203: Essais généraux — Mesure des dimensions extérieures

IEC 60811-401, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 401: Essais divers — Méthodes de vieillissement thermique -
Vieillissement en étuve a air

IEC 60811-403, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 403: Essais divers — Essai de résistance a l'ozone sur les mélanges
réticulés

IEC 60811-409, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 409: Essais divers — Essai de perte de masse des enveloppes
isolantes et gaines thermoplastiques

IEC 60811-412, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 412: Essais divers — Méthodes de vieillissement thermique -
Vieillissement dans une bombe & air

IEC 60811-501, Cébles électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 501: Essais mécaniques — Détermination des propriétés mécaniques
des mélanges pour les enveloppes isolantes et les gaines

IEC 60811-505, Cébles électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 505: Essais mécaniques — Essai d'allongement a basse température
pour les enveloppes isolantes et les gaines

IEC 60811-506, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 506: Essais mécaniques — Essai de choc a basse température pour
les enveloppes isolantes et les gaines

IEC 60811-507, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 507: Essais mécaniques — Essai d'allongement & chaud pour les
matériaux réticulés

IEC 60811-508, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 508: Essais mécaniques — Essai de pression a température élevée
pour les enveloppes isolantes et les gaines

IEC 60811-509, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 509: Essais mécaniques — Essai de résistance a la fissuration des
enveloppes isolantes et des gaines (essai de choc thermique)
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IEC 60811-605, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 605: Essais physiques — Mesure du taux de noir de carbone et/ou
des charges minérales dans les mélanges en polyéthylene

IEC 60811-606, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d'essai pour les matériaux
non-métalliques — Partie 606: Essais physiques — Méthodes de détermination de la masse
volumique

IEC 62067, Céables d’énergie a isolation extrudée et leurs accessoires pour des tensions
assignees superieures a 150 kV (U, = 170 kV) et jusqu’a 500 kV (U,, = 550 kV) — Méthodes
et prescriptions d’essai





